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将嫦娥一号卫星送上太

空的,是被誉为“金牌火箭”
的长征三号甲运载火箭。

综观人类探月史,美国
和苏联在 20世纪的探月活
动,因运载火箭故障造成的
探测失利占了很大比重。因
此,运载火箭的高可靠性,是

确保探月成功的必要前提。
这次发射是长征三号甲

运载火箭的第15次发射,迄
今这一型号火箭的发射成功
率为100%。此前,长征三号
甲运载火箭与应用广泛的东
方红 3号卫星平台曾多次

“联姻”,每次都取得圆满成
功,用这样一个“大力士”来
托举在东方红三号卫星平台
上研制而成的嫦娥一号卫
星,再合适不过了。

在我国现有的 3个航天
发射场中,只有西昌卫星发

射中心具备发射长征三号
甲等大推力火箭的能力,而
且这里纬度低、海拔高、气
候宜人、交通便利,是发射
各类地球同步轨道卫星的
理想场所。
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卫星能否准确进入预定

轨道,是判断发射是否成功
的重要标志。

长征三号甲运载火箭在
发射嫦娥一号卫星时,通过
第一、二级和第三级的第一
次点火,先将卫星送入近地
轨道,并在近地轨道滑行飞

行一段时间。
在火箭起飞的第 1249

秒,三级火箭第二次点火;第
1373秒,三级火箭二次点火
发动机关机。第1473秒,星
箭分离成功,嫦娥一号卫星进
入近地点约200千米、远地

点约51000千米、运行时间
为16小时的大椭圆轨道,成
为一颗绕地球飞行的卫星。
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当嫦娥一号卫星在 16

小时轨道飞行一圈半后,10
月 25日下午,地面注入指
令,卫星上推力为50牛顿的
调姿发动机开始点火,约 4
分钟后,推力为490牛顿的
主发动机点火实施变轨,将
卫星轨道近地点抬高到离地

球约600公里的地方。

10月 26日下午,当卫
星再次到达近地点时,卫星

主发动机再次打开,巨大的
推力使卫星上升到 24小时
轨道。

在 24小时轨道上运行
3圈后,卫星上的主发动机
第三次点火,实施第二次近
地点变轨,嫦娥一号卫星进

入48小时轨道。这一时刻大
约发生在10月29日。

这几次变轨都是通过卫
星上的发动机使卫星加速。
从理论上讲一次变轨就可以
实现,但为了充分利用燃料,
同时也为了方便地面控制,

科学家把变轨逐步分解。

!"#'

!&'"

在 3条大椭圆轨道上经

过7天“热身”后,嫦娥一号
卫星将正式奔月。

10月 31日,当卫星再
一次抵达近地点时,主发动
机打开,卫星的速度在短短
几分钟之内提高到 10.916
千米 /秒以上,进入地月转

移轨道,真正开始了从地球
向月球的飞越。

嫦娥一号卫星选择这样
的奔月方式,有着3方面的优
点:一是可以确保重力损耗控
制在5%以下;二是将几次近
地点机动安排在同一地区,有

利于地面监测;三是安排了
24小时轨道,可以比较方便
地解决发射日期延后的问题。
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在地月转移轨道,也就

是从地球轨道到月球轨道
的这段距离,嫦娥一号
卫星需要飞行约 114
个小时。

在人类探月活动
的历史上,曾多次发
生探测器未能实现
月球的捕获而丢
失在星际间的
事故,这大多
是由于飞行过
程中卫星姿
态和速度
控制不精
确 造 成
的。如果
卫 星 在
地 月 转
移轨道近
地点有 1米 /秒的速度误差
或1千米的高度误差,飞到

月球附近时都将产生几千千
米的位置误差。

在高速飞行的过程中,
嫦娥一号卫星必须在地面
的指令下进行中途轨
道修正。一般来讲,
至少需要进行两次
修正,第一次是在
进入地月转移轨
道的一天之内,
第二次是在到
达月球的前一
天内。这些指
令,都是由设
在北京的航天
飞行控制中心
发出的。
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11月 5日前后,当嫦娥

一号卫星到达距月球200千
米位置时,需要进行减速制
动,也就是“刹车”。只有这
样,才能被月球引力捕获,成
为绕月飞行的卫星。

这是实现绕月飞行的一
个重要步骤:“刹车”晚了,

卫星就要撞到月球上去;而
“刹车”早了,则会飘向太
空。“刹车”是否成功,关键
取决于卫星当时的位置和速
度矢量是否正确。经过多次
复核、复算,我国科学家已经
突破了这一技术难题。

!"#*

!,'"

嫦娥一号卫星的第一次

近月制动,将发生在 11月 5
日,从地月转移轨道进入 12
小时月球轨道。从这一刻起,
嫦娥一号卫星成为真正的
绕月卫星。

11月6日前后,嫦娥
一号卫星进行第二次
近月制动,速度进一
步降低,卫星进入
3.5小时轨道,并
在这个轨道上
运行7圈。

11月 7
日 前 后 ,

嫦 娥 一
号卫星进
行第三次
近月制动,

进入 127分钟
月球极月轨道。
这是卫星绕月飞

行的工作轨道。这个
轨道为圆形,离月球表
面200千米。

这时的嫦娥一号
卫星,将向地面传回经
过公众投票选出的 30
首歌曲。
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建立月球工作轨

道后,嫦娥一号卫星携
带的“8种武器”将开
始大显身手,为完成 4
大科学目标展开紧张
而忙碌的工作。

如果不出意外,卫
星所携带的CCD立体

相机在 11月下旬就
可以传回第一张月球
照片,这是绕月成功的
重要标志。

干涉成像光谱仪、
激光高度计、CCD立体
相机将共同完成第一

个科学目标,即获取月球表面
三维立体影像;γ射线谱仪、

X射线谱仪将携手对月球表
面有用元素及物质类型的含
量和分布进行辨析。

首次被应用到月球探测
中的微波探测仪,将对月壤
厚度和氦 -3资源量展开探
测;而由太阳高能粒子探测
器和太阳风离子探测器组
成的空间环境探测系统,
将通过不间断地捕捉质
子、电子和离子,对 4
万到 40万千米范围
的“地—月”空间
环境展开探测。
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按 照
科 学 家 的
通俗说法,这
次为 “嫦娥”
买的是 “单程
票”。那么,一去
不复返的嫦娥一
号卫星,如何从 38
万千米外将探测数

据传回地球?
嫦娥一号卫星携带的

传输天线有两部:一部是
定向天线,方向始终对着地
球上的接收天线;一部是全
向天线,也就是没有固定方

向的天线。
巨大的空间衰减、时间

延迟,使得地面接收月球探
测数据的技术难度大大增
加。地面应用系统为此专门

建造了
两 座 被
称 为 射
电望远镜
的 大 口 径
天线:一座
在北京密云,
天线口径达 50
米;一座在云南
昆明,口径达 40
米。
两座大口径天线像一
双巨大的眼睛,时刻注
视着嫦娥一号卫星的一
举一动,把卫星传输来的信
息全部收集起来。
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嫦娥一号卫星历经千
难万险获得的数据十分珍
贵。能否充分利用好这些数
据,将决定着探月活动价值
的高低。

传到地面的数据将被送
到设在北京的地面应用系

统总部,进行预处理。
完成预处理的数据,将

由地面应用系统组织更多
的科学家和技术人员进行
进一步的研究和处理,得
出最新的研究成果或科学
发现。

日前,国家航天局宣布,
嫦娥一号卫星获得的许多
数据将完全公开,供全世界
的科学家研究分享。土生土
长的中国“嫦娥”,将为人
类的航天事业作出自己的
贡献。
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16723辆！“人气之王”
凯美瑞再次刷新了国内中高

级轿车月销量纪录！继3月份
凯美瑞一举打破国内中高级
轿车月销 15000辆的纪录以
来,在黄金般的 9月再创行
业新纪录！凯美瑞更凭借
16723辆的骄人业绩将月销
量冠军轻松收入囊中,书写

“十连冠”的传奇。
据 10月 8日全国乘用

车信息联席会发布的市场销
量数据显示,广州丰田凯美
瑞 9月份在全国范围内的销
量为 16723辆,这一数字不
仅让凯美瑞再夺月销量冠

军,顺利达成“十连冠”的王
图伟业;还将凯美瑞在 3月
份 创 下 的 单 车 型 月 销 量
15540台的纪录再次击破！

与往年相比,今年“金九
银十”的汽车市场显得格外
火热,相比 8月份消费者持

币待购的情绪也明显得到缓
解。这其中因为股市大幅上
涨的影响,消费者在股市和
基金两方面获得不错收益,
而在资金回流过程中,汽车
则成为了主力消费品,这也
给火热的汽车市场加了一把

“干柴”。在日益增强的购买
力推动下,集合舒适性、实用
性和尊贵感的中级车呈现出
明显的增长趋势。而作为中
高级轿车典范的凯美瑞,表

现则更为突出。虽然雅阁与
帕萨特也受到市场“暖流”的

影响,9月销量也出现反弹,
但相对凯美瑞霸气纵横的市
场表现,还有一定的差距。

凯美瑞一枝独秀的市场

表现,与其自身不断地进行
着“内功修炼”息息相关。购
买中高级轿车首先注重的是
舒适性和实用性,而凯美瑞
舒适的悬挂调校和宽大的车
身也恰恰是消费者最为津津
乐道的地方;在安全性能方

面,凯美瑞也交出了一份令人
满意的答卷,采用了 GOA碰
撞吸能车身和保护头、颈部的
WIL座椅等多项丰田先进的
安全技术。而 9月初上市的
08款凯美瑞于此基础上,又
对所有型号的前车门均加强

了防撞杆的结构,强化了侧门
防撞杆的抗冲击能力;同时在
G级别车型中增配了侧气囊、
侧气帘,进一步巩固驾乘人员
的全面安全防御体系。广州丰
田本着“顾客第一”的理念,
一方面通过努力提高产能,满
足市场需求缺口,平抑加价售
车“风潮”;另一方面又不断
完善产品的品质,为消费者提

供了性价比和安全性更高的
08款凯美瑞。

08款上市至今仅月余,
就凭借优异的品质、出众的
性价比和更完善的安全性能

再一次推动了凯美瑞前进的
势头,再创月销量的新纪录。据

此,可以看到广州丰田向年产
销16.7万辆的艰巨目标又跨近
了一大步,也不得不让我们深
信国产中高级轿车年产销 15
万辆的“坚冰”指日可破！

当然凯美瑞的成功决不
只是产品的成功,广州丰田集

一流技术和管理模式的工厂
以及广汽 TOYOTA精益求
精的营销渠道,也是凯美瑞获
得各项殊荣的重要因素。经过
广州丰田倾力打造的由工厂、
产品和渠道所构筑的“三位一
体”品质体系,已成为广州丰

田不可撼动的核心竞争力。
据此,业内资深人士指

出,广州丰田从一片荒芜中仅
耗时 10个月就建成一座现
代化厂房,到 06年建成投产
后,当年就登上月销售冠军宝
座;从打破并再次刷新中高级

轿车月销量纪录,到挑战
16.7万辆的年产销目标等
等,这些业绩在中国汽车工业
史上都是屈指可数的。凯美
瑞的每一项业绩和广州丰田
的每一次成功,除广大消费者
的厚爱之外,还有其一直秉承

的“顾客第一”和“致力追求
完美品质”的经营理念。今时
今日的广州丰田已成为不折
不扣的国内中高级轿车市场

霸主。
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