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通过 X-射线断层扫描
摄影技术对瓮安化石内部进
行三维无损研究，用这个精

确到纳米级的透视机为“装
饰大球” 彻底做了个 “体
检”，再请计算机帮忙合成
了“立体图像”。由此，科学
家们首次揭示了动物胚胎中
细胞后期发育的演化过程，
看清楚了世界上最古老动物

胚胎的“模样”。
袁训来点开了电脑中一

张全方位立体的胚胎的X光
图，记者看到了专家复原的
“装饰大球”。球状的外观上
长着大大小小的瘤孔，这些
瘤孔以螺旋状有规律地分布
着，这些瘤孔就是“装饰大
球”呼吸和排泄的护身符。

而化石竟然将这一过程也保
存了下来，令人不得不称奇。
周传明研究员告诉记者，这
个“装饰大球”已经无限接
近6亿年前动物体的模样。

袁训来研究员介绍，过
去发现的化石只是两个、四

个、八个、十六个乃至上千个
细胞的集合体，细胞没有分
化，每个细胞都完全相同。而
“装饰大球”却不同，它非常
聪明，为了保护自己柔软而
微小的肉体，躲藏在瘤状壳
包裹内，并在外壳上“钻出”

一连串的顺时针规则旋转的
小孔（上图 2）。专家表示，

这是一类未知而神奇的动
物，就目前来看，还没有发现
一种现生动物的身体构型可
以与之进行对比。
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周传明研究员告诉记

者，该时期的动物胚胎几乎
是来到地球上的首批动物代
表，距今已有六亿多年的历
史了，它们与现代的动物外

貌悬殊是完全可以理解的。
我们虽然不能直接将它们
与现代动物进行比较，但根
据这些保存精美的结构，还
是能够对它们的行为略知
一二。

专家推测，这些螺旋排

列的小孔对该动物的取食、
运动和排泄等功能可能起到
了至关重要的作用：首先，它
们是该动物的运动“器官”，
可以想象，只要里面的动物

稍有动静，就会从螺旋排列
的小孔中产生水流，水体的

螺旋流动能够使得该微小动
物体向某一个方向运动；其
二，动物可以借助小孔里的
水体流动跟外面进行物质和
能量交换，一些细菌或细菌
大小的有机颗粒就会顺着水
体的流动被动进入壳体内

部，从而被里面的动物捕获，
动物的代谢产物 （或排泄
物）也可以顺着水流从小孔
中排出壳外。还有一个特征
值得一提，就是每个小孔的
周围都有一层较厚的边缘，
与外壳的瘤状装饰明显不

同，这一结构很可能是动物
的有机代谢产物在排出壳体
后慢慢积累而成。通过这一
特征，可以推测该动物（即使
不是成体的话）在此状态下
已经生活了较长一段时间。

袁训来笑着说，6亿年

前的动物就很聪明，虽然它
的身体结构和功能很可能不
够完善。从生物进化的角度
来看，最早期动物的身体结
构和功能很可能不够完善，
借助水流进行被动取食、排
泄和运动是必要的，也是完

全可以理解的。例如，我们熟
知的海绵动物也是地球上较
早出现的动物类型之一，它
们从五亿四千万年前到现在
就是以过滤水流进行被动取
食和排泄的。
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那么“装饰大球”是如

何繁衍后代的呢？袁训来介
绍说，该动物跟所有其它生
物一样，除了新陈代谢外，还

需要繁殖后代，如果具螺旋
排列小孔的瘤状球体是整个
动物成体的话，那么它又是
怎么“生”出跟自己身体大
小相差不大的“蛋”的呢？目
前为止，对这一问题还没有
答案。毫无疑问，古生物研究

最重要的还是化石证据，袁
训来介绍，对地球上出现的
最早期动物的研究，而且在
没有合适的参照物的情况
下，想象力可能更为重要。动
物和动物胚胎在六亿年前的
瓮安磷矿地区客观地存在

着，也不用怀疑它们有生
“蛋”和被生的“母子”关
系，现在我们所需要的是更
多的化石证据。
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达尔文在《物种起源》里
写道，如果寒武纪（5.7-5.1

亿年前） 生命大爆发是真实
的话，他的学术将受到致命的
打击。达尔文的进化论也受到
一些学者的强烈质疑，他们的
重要论据之一就是：为什么三
叶虫等复杂的生命在寒武纪
突然出现？而在此之前却没有

化石记录？
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^_`：生命的演化是渐变的

结果，多种生物门类的出现是
在长期的演化过程中逐渐发
生的，“生命界没有飞跃”。

然而，寒武纪的地球生命
大爆发如果确凿无疑，那么，地
球上生命是由最低等的单细胞
原核生物，突然性地爆发出形

态造型多样、构造复杂的生物
类群，中间缺少生物循序渐进
的阶段和类型。大爆发从开始
到结束的数百万年只相当于地
球历史46亿年的一个瞬间。
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no & 生物是如何进化出来
的？对于一些生物学家来说，
小规模的累积的基因变异结
果似乎不足以解释如此激烈
而快速的生物变化。
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v& 现在我们可以看到原始的

单细胞微生物、多细胞微生物、
海中低等生物、有壳生物、鱼
类、两栖类、爬虫类、鸟类、哺乳
类、灵长类、猿、人类，但是从来
就没有发现介于两类之间的生
物，那么从一类进化到另一类，
是如何慢慢进化的？为什么没

有发现两者之间的中间体？
IJK$waxuvd

yz@&寒武纪时期是保存化
石的最好时期，在寒武纪大爆
炸前，有很漫长的进化期，这
时期的地质记录已毁，化石的
记录不完整。至于中间体，目

前还没有发现证据，希望在未
来的日子能够寻找到。
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EO&国际著名刊物《Geolo-

gy》杂志最新出版的2007年
第二期以封面论文的形式刊
登了由中国科学院南京地质
古生物研究所客座研究员、美
国弗吉尼亚工学院和州立大
学地质系肖书海博士、美国阿
莫斯特学院和南京地质古生

物研究所周传明研究员、袁训
来研究员共同完成的科研论
文 《陡山沱化石库中珍稀的
具螺旋构造的球状化石：埃迪
卡拉纪动物胚胎已成年？》这
是自1998年肖书海等人在贵
州瓮安陡山沱组磷块岩中发

现动物胚胎后，古胚胎学研究
领域的又一最新进展。

瓮安动物胚胎化石成为检

验达尔文理论的试金石，古生
物学家为在比寒武纪更加古老
地层———前寒武纪（5.7亿年
前）中寻找化石付出了巨大努
力，也经历了无数挫折。周传明
研究员告诉记者，6亿年前动
物胚胎的发现给自然演化论带

来了一个重大突破，这似乎表
明这些胚胎化石最终发育成管
状的生物体，与寒武纪生物之
间是重要的演化关系。
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袁训来小心翼翼地捧起

了其中一块石头，记者发现
石头上密密麻麻布满了半
颗米粒大的晶体。他告诉记
者，这些晶体就是来自 6亿
年前的动物胚胎化石，是从
贵州瓮安县带回来的。

这个原本寂寂无名的

小县城，因为上世纪末在此
发现了距今六亿年的动物
胚胎化石群而震惊了整个
古生物学界。这里富集的动
物胚胎化石数量能以亿吨
计，保存着久远的生命信
息，吸引了大批国内外古生

物研究者蜂拥而至。
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这些动物胚胎是如何发

现的？为什么认为它们是动
物的胚胎而不是植物或者

别的生物的？距今六亿年的
前寒武纪连比较可靠的植
物化石都没有发现，更何况
是动物的胚胎呢？

袁训来研究员解释说，
这个研究过程的确有番曲
折。起初，的确认为它是植

物。因为，古生物学家们通过
形态对比，认为它们与绿藻
门中的团藻相类似，而与其
他藻类形态相差较大，很自
然就把它们归入绿藻。
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然而在 1998年的时

候，中国科学院南京地质古
生物研究所客座研究员、美
国弗吉尼亚工学院和州立
大学地质系肖书海博士却

发现这些胚胎和其他植物有
所不同：它们没有细胞壁、胚

胎是圆形或椭圆形的，而且
细胞分裂后，整个细胞聚合
体的体积还是和原来同样
大小，这一特点与动物胚胎
的早期发育过程非常类似。
因此做出这些胚胎化石其
实是动物胚胎的推论。

关于这些动物化石的年
代，国内研究认为在6.5亿年
前。这意味着，贵州瓮安发现
了目前世界上最早的动物，
因为在此之前已知最古老的
澳大利亚埃迪卡拉生物群化
石距今时间为5.8亿年。

在确定这些化石是最古
老的动物胚胎之后，古生物
专家试图进一步揭开胚胎内
部构造之谜，于是就有了古
生所这次最新的研究成果。
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